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3.1. ;Qué es GPS(SPG)?

Durante el dia 1, se informd que el GPS (sistema de posicionamiento global) es un sistema de
navegacion basada en satélites que nos permite asignar coordenadas a una ubicacion en la superficie
de la Tierra. El sistema GPS que usamos actualmente para establecer nuestra ubicacién es propiedad
de los Estados Unidos y consiste en 30-35 satélites activos que orbitan la Tierra (ver Figura 3.1), de
modo que en cualquier lugar del globo se puede tener una linea directa de al menos cuatro satélites.
Cada uno de estos satélites lleva un reloj atdmico y esta transmitiendo continuamente su hora y
posicién actuales. Estas transmisiones son recibidas por un receptor GPS en la superficie terrestre. El
receptor debe recibir una transmision de al menos tres para permitirle calcular su longitud y latitud.
Si se reciben cuatro o mas transmisiones, también es posible que el receptor calcule su altitud. Tenga
en cuenta que como el GPS depende de la recepcidn de sefiales de los satélites, el receptor debe ser
ubicado afuera con una vista sin obstdculos al cielo para poder funcionar correctamente.


http://etch.lstmed.ac.uk/projects/associated-projects/gives
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es_ES

Figura 3.1: (izquierda) Un diagrama del sistema GPS basado en satélites, (derecha) ejemplos de
dispositivos que pueden recibir transmisiones para los satélites GPS.

El GPS que utilizamos hoy fue lanzado inicialmente por los Estados Unidos en 1973 y ha estado en
pleno funcionamiento desde 1995. Inicialmente se restringid al uso militar, pero se puso a
disposicion de los civiles en 1996, lo que significa que cualquier persona con un receptor GPS puede
registrar lugares con un exactitud de aproximadamente 3-4 metros. Sin embargo, la precision del
receptor puede verse afectada por una serie de caracteristicas externas. En primer lugar, como se
menciond el receptor debe colocarse al aire libre con una clara vista del cielo. Cualquier obstruccién
cercana incluyendo edificios altos y darboles afectara la exactitud de las coordenadas. Ademas,
colocar el receptor en una bolsa, bolsillo o caja puede afectar su capacidad para recibir una sefal.
Los receptores GPS se pueden encontrar en muchos dispositivos. Hasta hace poco, los investigadores
estaban restringidos a usar dispositivos GPS dedicados (ver el dispositivo amarillo en la Figura 3.1)
para recolectar coordenadas. Estos dispositivos pueden ser muy caros y, ademas, no se pueden
utilizar facilmente para recopilar otra informacion asociada con la ubicaciéon. Sin embargo, la gran
mayoria de los teléfonos inteligentes modernos también contienen ahora un receptor GPS y, como
tal, se utilizan cada vez mas para recopilar datos de coordenadas (Figura 3.1). El beneficio de usar
teléfonos inteligentes es que pueden ser mucho mas baratos que un dispositivo GPS dedicado y que
permiten al usuario registrar mucha mas informacidon asociada con la ubicacion, incluyendo
respuestas al cuestionario, datos de encuestas, fotografias, cédigos de barras e incluso sonidos y
videos. Como resultado, ahora hay muchas aplicaciones en el mercado que permiten a las personas
con poca experiencia técnica utilizar sus teléfonos inteligentes como GPS y dispositivos de
recopilacién de datos.

3.2. Introduccion a la aplicacion GPSEssentials

A lo largo de este curso, usaremos la aplicacidn GPS Essentials para grabar informacion de ubicacion.
GPS Essentials es una aplicacién para teléfonos Android que estda disponible gratuitamente.
Actualmente la aplicacion solo esta en inglés, pero hay un manual de usuario disponible en espafol.
Mientras que hay aplicaciones mucho mas sofisticadas disponibles que le permiten grabar mucha



mas informacion ademas de las coordenadas GPS (por ejemplo, Open Data Kit para teléfonos
Android), la aplicacién GPS Essentials permite al usuario comenzar a recopilar datos de punto y pista
(ademas de etiquetas adicionales y descripciones) de inmediato sin necesidad de configurar ninguna
cuenta. Los usuarios pueden transferir los datos que recopilan a su computadora muy facilmente via
correo electrénico. Ahora usaremos esta aplicacion para recopilar coordenadas en el darea
circundante.

3.2.1. Instalacién de GPS Essentials en un teléfono o tablet Android

=> Toque el icono "Play Store"

=> Toque donde dice "Google Play" y escriba "GPS Essentials"

=> Toque el primer resultado con un icono como este:
=> Presiona 'Instalar’

Es mds probable que use el método de Google play. Sin embargo, si no tiene acceso a Google Play,
puede descargar un archivo ‘'apk' para instalarlo desde la pestafia Descargas en
http://www.gpsessentials.com/. Descargue el archivo en su teléfono. Para permitir la instalacion,
vaya a Menu> Configuracion> Seguridad> y marque Fuentes desconocidas. Para instalar, busque el
archivo APK, téquelo y luego oprima Instalar. Le ayudaremos individualmente si se requiere este
método de instalacidn alternativo.

3.2.2. Inicio de GPS Essentials

=> Presiona el icono GPS Essentials:
=> Vaya a "Todas las aplicaciones" si no lo encuentra.

La pantalla de inicio de la aplicacién debe tener este aspecto (puede ignorar el anuncio en la parte
inferior de la pantalla):
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-> Seleccione configuracion:

L)
Settings

-> Desplacese hasta "Units" y "Position Format".




-> Establezca 'Units' en km:

Units

Selects which unit system to use when showing
values

Position Datum
Selects the datum of locations

Position Format

Selects the location format and coordinate
system

Angular Unit
Switches the angular unit

Bearing

Switches bearing values between magnetic and
true values

Clamp Heading

Clamp heading to bearing when moving, improves
compass readouts in vehicles

Units

@® Kilometers, Meters
O Miles, Yards, Feet
O Miles, Feet

(O Nautical Miles, Feet

O Nautical Miles, Meters

O Meters (SI)

CANCEL




=> Y 'Position Format' a Decimal:

Position Format

O Degrees, Minutes, Seconds

O Degrees, Minutes, Fractions

(® Decimal
Out™m
O MGRS

(O 0SGB36

CANCEL

Como sabemos GPS se basa en satélites.

-> Presione el icono 'Satellites'.

o

Satellites

Si usted esta haciendo esto dentro de casa (como yo), probablemente encontrara que la aplicacién
no es capaz de "ver" los satélites.
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Cuando salga afuera de la casa, la aplicacion debe ser capaz de ver mas satélites y luego le dard una

= Satellites

N53.408721 W-2.970345, 5=10.0m, from gps

estimacion de su posicion:

=> Para volver a la pantalla de inicio de la aplicacion, oprima "atrds" en su teléfono. Este botdn
se ve un poco diferente en los teléfonos distintos. Por ejemplo, puede tener un pequefno
triangulo apuntando a la izquierda en la parte inferior de la pantalla.



3.2.3. Guardando mapas offline

La aplicacién GPSEssentials le permite descargar mapas de fondo mientras tiene una conexion a
Internet para permitir su uso en areas donde no tiene acceso a Internet.

Esto se puede acceder a través del icono 'Portable Maps' desde la pantalla de inicio. Se llama un
mapa portatil, ya que puede llevarlo a cualquier lugar, incluso lejos de una conexidn a Internet.

Antes de ir al icono del mapa portatil, queremos aumentar la cantidad predeterminada de espacio
gue la aplicacién GPS Essentials asigna al almacenamiento de mapas sin conexidn. Esto le permitira
almacenar dreas geograficas mas grandes en su teléfono sin necesidad de una conexién a Internet.

=> vaya a la pantalla de configuraciéon (‘Settings’) y desplacese hasta ‘Storage Setup’
(Configuracion de almacenamiento) que se encuentra bajo el encabezado de

"Miscellaneous”.

Default Map Type

Chooses a map to open by default, e.g. when you select
‘Show on Map'

Storage Setup
Controls how data is stored locally

Storage Location
Controls where data is stored locally

Plugins
Configures extensions for GPS Essentials

Edit Scripts
Edits script files and reloads them

Keep Screen On
Keeps the screen on while the app is active

Geocoder
Selects the service to search locations

En la pantalla ‘Storage’, deslice el control deslizante naranja para aumentar el limite de caché a su
maximo. Una vez hecho esto, regrese a la pantalla de configuracién y vuelva a la pantalla de inicio.

M Non Purgeable
Purgeable
M Expired

Disk Usage 2.8 MB

Cache Limit 1.95 GB

Py

Clear Now

Repair



Ahora, para ver el mapa portatil y descargar las areas requeridas para verlas sin conexion, debe tocar
en el icono de 'Portable Maps'":

GPS Essentials
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Esto debe traer un mapa de su darea local. EIl mapa que ve en su pantalla se descarga
automaticamente para que pueda seguir accediendo a él si pierde su conexidn a Internet. Para
descargar mas mapas "ampliados", necesita pellizcar y expandir con dos dedos para acercar y alejar.
Recorra alrededor de la pantalla para cubrir la mayor parte del area fuera del edificio como sea
posible, ya que sélo puede estar seguro de que el mapa se ha descargado en su teléfono una vez que
lo haya visto en su pantalla. No se preocupe por el mensaje diciendo que el cuadro de mandos esta
vacio por ahora.
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=> Para prepararse para el ejercicio practico, puntee en "Portable maps" y haga zoom para ver
el drea que vamos a caminar. Vamos a demostrar esto para mostrarle la regidon para
acercarse.

3.2.4. Ejercicio practico: recoleccion de datos

Para el ejercicio practico saldremos afuera y registraremos ambos:
A. Una 'track’ (pista) donde la aplicacion registra automaticamente una serie de puntos de una ruta
B. 'waypoints' Puntos especificos que identificamos

A. Tracks
Usted es capaz de grabar pistas ya sea al caminar a pie, o viajar en un vehiculo. Hoy registraremos su

ruta a pie.

=> Para iniciar la grabacién de una pista, primero toque el icono de Tracks.

V-Tracks
Esto debe mostrar la siguiente pantalla:

=> Toque ‘Track’ arriba
=> Toque ‘Start’ abajo

La aplicacidn iniciara automaticamente la grabacién de la pista hasta que se detenga.



El icono de la pata pequefia muestra que se esta grabando coordenadas.

=> Toque y teclee en ‘Add a description’ para afiadir una descripcién a la pista.

Una vez que salga y comience a mover la informacién sobre la pista aparecerd. P.ej. La longitud y la
altitud, compruebe que estas medidas estdn en metros (m). Esto mostrara que cambid
correctamente las unidades anteriores. En la captura de pantalla de abajo las unidades estan en
yardas y pies, esto muestra que las unidades no han sido cambiadas y no es lo que queremos para
este ejercicio donde queremos grabar en metros.

Track-17., comi

izl

STAET TRk 15:38:47 GMT+00:00
EuD vl 15:39:17 GMT+00:00
T, 28"
enaTH 182yd
acrmune; 2720, 5020
papeen; B,68mph
mvERAGE SPEED: 12.8mph
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B. Waypoints

Es posible grabar puntos especificos (Waypoints) al mismo tiempo que se graba la pista. Los
Waypoints son simplemente lugares de interés. Es posible que desee registrar la ubicacion de una
casa incluida en una encuesta o una ubicacién de una trampa que ha configurado, por ejemplo. En
este ejercicio simplemente registraremos monumentos interesantes que encuentre en su caminata.

=> Toque el circulo naranja con un '+' en la parte inferior derecha:

Track-17_ comi_ Q

Irack L

STAAT TIME. 153847 GMT+D0:D0
JE: 153917 GMT+00:00
CURATION: 20"
NGTH: T8Zyd
ALTITUDE: 27 2L_S02H
B.68mph
AWERAGE SPEED: 12 Bmiph

u 2 i

o

=> Deslice el dedo hacia la derecha hasta llegar a la pantalla "WAYPOINT'. Aqui puede elegir un
icono, afiadir un nombre y una descripcién
=> Toque "Crear":

NS52"37 903 EDDN 18709

X X X*?
?7T00 Q

AN aaasa
@ ASEND C
4 @& o N

a - -
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Usted puede elegir cualquier punto de referencia para sus waypoints, tal vez una entrada del
edificio, 4rbol o una sefial. Después de haber grabado tres waypoints y caminado unos pocos cientos

de metros, vamos a detener la grabacién de la pista.
=> Para detener la grabacién de la pista, puede presionar el botén de parada cuadrada si la

Track-17... comi_
1

a%g
=aa
track

pantalla de la aplicacién estd hacia arriba:
Q

START TIME: 15:38:47 GMT+00:00
END TIME: 15:39:17 GMT+00:00

DURATION: 29"
LENGTH: 182yd
ALTITUDE: 272ft...502ft

TOP SPEED: 8.68mph
AVERAGE SPEED: 12.8mph
2]

=> Si la aplicacién esta en segundo plano (puede seguir grabando sin ser visible) deslice hacia
abajo desde la parte superior de la pantalla y deberia ver la pantalla como la siguiente donde

puede presionar 'stop":
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=> Tocando 'Add a description' debe mostrar una pantalla donde se puede nombrar y guardar

la pista:

My first test irack

=> Toque ‘Save’ para guardar
3.2.5. Ejercicio practico: Descarga de datos del teléfono al PC y al QGIS

Hay varias maneras de obtener los datos que hemos recopilado desde el teléfono a un PCy en QGIS.
Utilizaremos un archivo GPX. GPX significa formato de intercambio de GPS y es el formato mds
comun para la transferencia de datos de pista GPS y waypoint. Vamos a utilizar GPX 1.1 - la versién
mas reciente. También puede utilizar un archivo KML que es un formato disefiado para Google Earth
y también puede importarse en QGIS, pero no lo vamos a usar en este contexto.

=> Primero vaya a “Tracks” (Pistas), vera una lista de pistas guardadas, toque para seleccionar

=  All Tracks Q

%% Track-170124-184744 0"11

una:

24/01/2017..19:13 (0")

«% Track-170124-153802 931‘3;11
First test track Norwich
24/01/2017..16:00 (21'46")
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=> Una vez que haya seleccionado una pista, toque los 3 puntos verticales para acceder a
opciones, incluyendo Exportar:
=> Toque ‘Export’

Track-17_482m_ o _

First lest rack_ 48

First test irack Monwich First test 1rd

START TRE 1 5:38:47 GMT-+D0:00
i 16:00:34 GMT+00:00
oumaTios 1 45'
woTH GBEmM
aTTuoe 33.0m_153m
14 0kemih
vERAGE sPEED: 2.72%kmyh

Esto deberia mostrar una pantalla de exportacién como se muestra a continuacion.

=> Presiona para cambiar la opcién 'KML (Google Earth)' a 'GPX 1.1'.

KML (Google Earth) ~ |

/storage/emulated 0y Track- 170124152 }

OoMLES

Qwertyuiop
asdfghj k.|

# 2z x ¢ vbnm &
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Hay dos opciones principales para transferir el archivo GPX desde el teléfono a su computadora. O
bien puede utilizar el correo electrénico para enviar el archivo a través de Internet o puede utilizar
un cable para conectar el teléfono a su computadora y descargar el archivo directamente. El correo
electrénico funciona mucho mejor.

Si tiene correo electrénico en el teléfono y el acceso a wifi, entonces este método es el mas sencillo.
Vamos a cubrir esta opcion primero, y luego cubriremos la opcion de copia de seguridad usando un
cable.

=> Para usar la opcién de correo electrénico para enviarse una copia del archivo GPX,
seleccione su programa de correo electrénico debajo de SHARE.

Debido a que uso gmail tengo una M roja que simboliza gmail. Si utiliza un software de correo
electrénico diferente en su teléfono, elija el icono que utiliza habitualmente.

GPX 1.1 - [~

Written 21 26K8 o fstorageermukted 0
Track-1700 24-" 5300 g im 7

/storage/emulated/ 0/ Track-170124-15: }

OMLEB

Fram  southandyE@grmail oo

u- sty Rcaln

Track-170124-1 53802 gpx

K Teock-170018-1 53802 goa -
1

qW.E'ty'UID.p
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Si no tiene acceso a Internet y correo electrénico desde su teléfono, puede utilizar un cable USB para
transferir el archivo GPX del teléfono al ordenador. Pero en mi experiencia es dificil encontrar
archivos en el teléfono.

Conecte el teléfono a la computadora con un cable USB. Es posible que le pregunten si desea cargar
su teléfono o conectarlo como un "dispositivo multimedia". Si es asi, seleccione Dispositivo
multimedia. Lo que sucede exactamente dependera de su teléfono y equipo, asi que puede parecer
diferente a lo que mostramos aqui. Lo que queremos hacer es utilizar la computadora para navegar
por la memoria del teléfono y encontrar el archivo GPX.

Cuando inicialmente conecte su teléfono, puede que aparezca Explorador de archivos de Windows y
diga 'Esta carpeta estd vacia'. Si lo hace, pruebe a actualizar la pantalla del teléfono y deberia abrir el
sistema de archivos del teléfono como se muestra a continuacién. Si no, intente usar el explorador
de archivos de Windows para encontrar el teléfono en el sistema de archivos de su computadora.

oA = | This POFF - ] *
- B 0
|] F
s ntemal siorage
Docume I
L)
o .;::'. =l Carg
]
4 0¢ ~
Ve

Debido a que no estamos seguros de dénde la aplicacién ha guardado el archivo, buscaremos los
archivos GPX. Escriba .gpx en el cuadro de busqueda y pulse volver, la busqueda puede tardar unos
minutos.
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Los archivos GPX deben encontrarse como se muestra a continuacidn. Puede seleccionar y utilizar
Ctrl C para copiar, listo para pegar a la carpeta indicada en la siguiente seccion, o puede arrastrary
soltar. Si no se encuentra un archivo GPX, esto puede deberse a que el sistema de archivos del
teléfono no se ha actualizado en el equipo. Intente desenchufar y volver a colocar el cable. Si eso no

funciona intente guardar el archivo otra vez y repetir la busqueda.

I | & = Search Tools  .gpX - search—ms:dis%yname=Search%20Res... = m} X

“ Home Share View Search o

v v 4 @l * Search Resultsin FP2 ~ U .gpx

BD 1t
S RRCHIIENt J Track2.gpx

& Downloads L Size: 21.2 KB

i IJ Track1.gpx

. Internal storage Size: 21.2 KB

e 5D card —
° Track-170124-153802.gpx
J Music |J

= Pi
ictures N Track-170124-153802.gpx
B Videos \J

Size: 21.2 KB

Size: 21.2 KB
& Windows (C)
- RECOVERY (D:)

¥ Network

4items 1 item selected 21.2 KB

De cualquier manera que se ha transferido el archivo GPX ahora vamos a guardarlo en una carpeta

en su computadora donde podemos acceder desde QGIS.
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-> Guarde el archivo GPX en la carpeta / mi_trabajo / datos / GPS / de la computadora. Cree
esta carpeta si no existe ya (por ejemplo, dentro de la carpeta de datos: haga clic derecho,
Nuevo, Carpeta).

=> Abre QGIS haga clic en ‘Proyecto, Nuevo'

Z QGIs2.18.1 — m] X

Proyecto Edicion Ver Capa Configuracion Complementos Vectorial Raster Base de datos Web Procesos Ayuda

[ Nuevo s Ciri+N { |'3|.E-;.3 R@ -0~ 8 ~0O T T I
Abrir.. Ctri+A
Nuevo a partir de plantilla 3 yectos recientes
Abrir reciente L4
gl &
B cuardar Ctri+G .ﬁl‘.‘ I e (/& dialcompleted
@ Guardar como... Ctrl+G - C:/Dropbox/QGIS Training/andy_testing/dialcompleted.qgs
EPSG:3857 (WGS 84 / Pseudo Mercator)
©fy Guardar como imagen...
Exportacién a DXF..
| Propiedades del proyecto... Ctri+P
[ Nuevo disefiador de impresién Ctri+pP
[5)  Administrador de disefiadores...
Disefiadores de impresién » 1
[ salir de gGIS ctri+s  (Dropbox/QGIS Training/formacion_QGIS/dias/dial/dial.qgs
=r5G:3857 (WGS 84 / Pseudo Mercator)
VIG2005_BASEyMGN_QGIS
C:/Dropbox/zikagis/colombia/data_from_web/11_BOGOTA/VIG2005_BASEyMGN_QGIS.qgs
EPSG:4326 (WGS 84)
dial
C:/Dropbox/QGIS Training/QGIS_capactadion/tutoriales/dial/dial.qgs
EPSG:3857 (WGS 84 / Pseudo Mercator)
~
Hay una nueva versién de QGIS ible: Visit http://download.qgis.org to get your copy of version 2.18.4
Coardenada | escala|1:37,317.863 - | @ Amplificador[100% 5] Rotacién [0.0 2] 7] Representar €5 EPSGi4326 @

=> Seleccione Capa, Anadir capa, Capa de vector como lo hemos hecho antes.
-> Pulse en Examinar y vaya a donde guardo el archivo GPX (/ mi_trabajo / datos / GPS /).

Cuando hagas esto, te sorprenderas al ver que dice 'No hay elementos que coincidan con tu
busqueda'. iPuedes pensar en por qué? (Sugerencia: tiene que ver con una opcidn que cambiamos
en un dia anterior).

Z Abrir una capa vectorial admitida por OGR [ X

« v P « formacion_QGIS > mi_trabajo > datos > gps v || | search gps P

Organise ~ New folder =~ M e
@ tsetse LSTM A [J Name Date modified Type Size
@ useR2013

X e No items match your search.
o zikagis

@@ OneDrive

= This PC

m Desktop

|£] Documents

& Downloads

b Music

& Pictures

B Videos
% Windows (C)
- RECOVERY (D))

¥ Network v < >

File name: V| Archivos shape de ESRI (*shp = ~
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Es porque teniamos un conjunto de filtros sélo para mostrar Shapefiles, si cambiamos el filtro en la
parte inferior derecha (a ‘todos archivos’ o ‘formato de intercambio de GPS’) deberias ver tu archivo

£ Abiir un L ] 2 *
= | n
Isetse LSTM
ol wseR2013 L = :
& DkBgis
& Onelrive
0 Thtes P
-
& Domnks:
b Msic
T
B vidix
g . ‘Windows [T
RECOVERY (D
d Metwore w ¥
Filg pama Fosrmiang de mlsrcambi de GP
Open Cancel

=> Haga doble clic en el archivo gpx
=> haga clic en el botdn Abrir de la siguiente ventana como lo hemos hecho antes.

Esto deberia traer una ventana llamada 'Seleccionar capas vectoriales para agregar...' con opciones
para agregar puntos de ruta, rutas, puntos de seguimiento, pistas y waypoints. Las rutas son un poco

diferentes de las pistas y no las hemos visto aqui, asi que seleccionaremos las otras.

=> Seleccione track_points, tracks y waypoints (usando Ctrl para seleccionar varias opciones) y

luego haga clic en Aceptar.

7 Seleccione capas vectoriales a anadir...

~
IDdelacapa Nombre de la capa  Nimero de objetos espacia Tipo de geometria
Foint25D

3 route_points 0

3 routes 0 LineString25D

4 track_points 0 Point25D

2 0 MultiLineString250
0 0 Point25D

Seleccionar tode Cancelar

Esto deberia traer 3 capas separadas de su pista (linea), track_points y waypoints (puntos) en QGIS!
Intente activar y apagar las diferentes capas y acercar y alejar. éSon las posiciones similares a como

las recuerda?
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7 acls218.1 = O X
Froyecto Edicion Ver Capa Configuracién Complementos Vectorial Réster Base dedatos Web Procesos Ayuda

Ao PP sRPPRALANNR 06 -&-8-LEEE =T
Panel de capas & x
cl®TE&E~-BAO

@ Track-170124-153802 tr... |

—— Track-170124-153802 tra...
@ Track-170124-153802 wa...

--..1-0"“-.\

Coordenada| 1.309396,52.635135 | Escala[1:L732 | f} Amplficador[100% 2| Rotacién Representar € EPSG:4326 @

Ejercicio 3.1
Produzca un mapa de sus datos, agregando etiquetas a los waypoints que ha recopilado, ademas de
un mapa base. Guarde el archivo como un png.
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3.3. Edicion y creacion de shapefiles

El ejercicio anterior demostré cémo puede utilizar receptores GPS en dispositivos como
smartphones para recopilar datos de puntos y de pistas que pueden ser relevantes para su trabajo.
Sin embargo, existen otras formas en las que puede crear datos espaciales que no implican visitar
fisicamente la ubicacién que desea grabar. En esta seccién te mostraremos como puedes usar las
herramientas de QGIS para "dibujar" tus propios shapefiles.

3.3.1. Uso de imagenes de satélite en ubicaciones de georeferencia

Utilizaremos algunos de los mapas de base disponibles en el complemento de Openlayers que
introdujimos en la Seccién 1.7 para ayudarnos a localizar dreas y puntos de interés dentro de QGIS.
Dentro del complemento de OpenlLayers podemos afiadir mapas base obtenidos de recursos como
Google Maps y OpenStreetMaps. Ambos recursos se derivan de imdgenes satelitales, aunque utilizan
estos recursos de diferentes maneras. Hay cientos de satélites en drbita alrededor de la Tierra,
muchos de los cuales contienen sensores que se usan para medir la radiacion que esta siendo
emitida por los objetos en la superficie de la Tierra. Este proceso se denomina deteccidn remota
(Figura 3.2). Las imagenes aéreas que se muestran en los servicios de mapas de Google se recogen
principalmente mediante satélites de deteccion remota, utilizando sensores que miden la parte
visible del espectro electromagnético (rojo, verde, azul). Aprenderemos un poco mas acerca de qué
mas se puede medir usando los sensores a bordo de los satélites en Dia 4.

Satellite(Sensor System)
Sun(Source)

—~J h 5
= | ) o
Land Features{Object) (e ) ’I “ ~3
Xl o) Ground Station

gk ~
)
~
2

6

Remote sensing using passive sensor system

Figura 3.2: Satélites en érbita alrededor de los sensores de uso de tierra para medir la radiacién que
esta siendo emitida de objetos en la superficie de la Tierra. Este proceso se llama deteccidon remota.

Las imagenes que Google Satellite Maps muestra a menudo son agrupadas a partir de muchos
satélites diferentes, que producen imagenes con diferentes resoluciones espaciales (cuadricula /
pixeles). Usted puede notar que algunos lugares en la Tierra se pueden ver en Google Maps mas
claramente que otros. Esto se debe a que Google obtiene algunas de sus imagenes de satélites
comerciales que tienen una resolucion espacial muy alta (menos de 5m) como QuickBird, RapidEye,
IKONOS, WorldView y GeoEye. Sin embargo, estas imagenes no estan disponibles para todas las
areas, por lo que algunas areas solo pueden visualizarse con imdgenes mds gruesas (~ 30m de
resolucidn) obtenidas de recursos disponibles libremente como Landsat. Podemos ver que Google ha
obtenido imagenes de satélite de alta resolucién para nuestra ubicacién actual en la Figura 3.3.
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Ademas de las imagenes aéreas, Google también ha creado mapas de calles para el area. Estos
mapas se han obtenido dibujando alrededor de objetos vistos en las imagenes aéreas, ademds de
usar informacién local para agregar puntos especificos y lugares de interés.
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Figura 3.3: (Arriba) Mapa aéreo del area local obtenido usando el punto de vista satelital de mapas
de Google y mapa (abajo) obtenido usando mapas de calles de Google.

Google maps no es el uUnico recurso de mapeo libremente disponible. También hemos usado
OpenStreetMaps dentro de QGIS como base para algunos de nuestros ejemplos. Las imagenes de
OpenStreetMaps, u OSM, son un poco diferentes a las proporcionadas por Google. Los mapas
proporcionados por OSM son desarrollados por un equipo global de voluntarios que identifican
caracteristicas interesantes como caminos, edificios, cuerpos de agua, etc. mediante el rastreo de
imagenes satelitales de alta resolucion o voluntarios locales que utilizan receptores GPS para
registrar las coordenadas de caracteristicas interesantes y subirlas A OSM. Todos los datos
recolectados por voluntarios de OSM son gratuitos para descargar, y muchas veces estan mas
detallados que los mapas de calles producidos por Google como se ve en la Figura 3.4 por ejemplo.
Le daremos algunos detalles mas sobre OSM el dia 4.
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Figura 3.4: Mapas del area local producidos por los mapas de calles de Google (arriba) vy
OpenStreetMaps (abajo)

Los mapas producidos por Google y OpenStreetMaps pueden ser muy utiles cuando hay que
identificar las coordenadas de lugares de interés sin necesidad de visitar fisicamente la ubicacién. En
las siguientes secciones le mostraremos cémo puede utilizar estos recursos para crear datos
espaciales de poligonos y puntos adicionales dentro de QGIS.

3.3.2. Edicién de datos de poligonos

Muchas veces, los shapefiles para areas administrativas mas grandes (por ejemplo, pais, regiones,
distritos) estaran disponibles para descargar gratis por el Internet. Sin embargo, hay muchas razones
por las que serd necesario crear sus propios shapefiles, por ejemplo: los archivos disponibles pueden
no estar actualizados con los ultimos cambios administrativos en el pais, las areas administrativas
pueden no coincidir con las areas de salud, los shapefiles disponibles no pueden tener los detalles
suficientes para sus propdsitos, o los archivos disponibles pueden no existir a la escala operacional
gue necesita (por ejemplo, zonas de encuesta). Por lo tanto, puede ser util editar shapefiles o crear
otros nuevos.

La capa manzanas.shp que usamos en los dias 1 y 2 es un ejemplo de un shapefile de poligonos que
se han creado "dibujando" alrededor de areas identificadas usando una capa base. Nuestro estudio
entomoldgico imaginario tomé lugar en una pequefia parte definida de la Ciudad de México. Esto
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podria haber sido un darea identificada en respuesta a la procedencia de casos de enfermedad
reportados, o un sitio centinela para la vigilancia, o tal vez un area elegida por seleccién aleatoria
para un estudio. Los indicadores de interés debian mostrarse a nivel de manzanas, siendo en este
caso una unidad conocida de diez viviendas. Al armar sus propios mapas, encontrard que algunos
shapefiles estan disponibles para descargar gratis desde Internet, esto es algo que exploraremos mas
adelante en la seccién 4. Sin embargo, estos son generalmente shapefiles para dreas administrativas
a gran escala (Distritos en lugar de Manzanas). Para operaciones de menor escala o dreas especificas
de proyectos, puede ser necesario crear sus propios shapefiles o modificar los existentes para
adaptarlos a sus necesidades. Por lo tanto, vamos a examinar algunos ejemplos de cdmo hacerlo.

Para empezar, editaremos nuestras manzanas existentes shapefile. Contiene 50 manzanas de
ejemplo que se crearon basados en imdagenes de satélite de la zona. Agregaremos 5 manzanas
adicionales a éstos, dibujando alrededor de las areas esbozadas por una capa de base.

=> Primero, abra QGIS e inicie un nuevo proyecto.

=> Guarde este proyecto en su carpeta mi_trabajo, asignele el nombre dia3_shape.qgs.

=> Utilizando el complemento OpenlLayers, agregue Google Satellite o OpenStreetMap como
capa base

=> Agregue los poligonos manzanas.shp como una capa. Acercar a esta capa.

Antes de comenzar a editar, guardaremos una copia del shapefile de manzanas, para que el original
pueda ser conservado intacto :

haga clic derecho en la capa de manzanas y elija la opcién 'Guardar como'.

Esto activara la ventana "Guardar capa vectorial como..."

Seleccione ESRI Shapefile como su formato.

Buscar para encontrar la carpeta ‘datos\espaciales\poligonos’

escriba un nuevo nombre de archivo "manzanas_nuevas" en el cuadro de nombre de
archivo.

A 2 2 2 27

Marque la casilla "Afadir archivo guardado al mapa" si aln no estd seleccionada.
Haga clic en Aceptar.
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Debe ver que su nuevo shapefile se ha agregado a su mapa en el panel de capas. Los nuevos archivos
también deben estar presentes en su biblioteca de documentos si lo chequea.
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Para asegurarnos de que editamos la capa manzanas_nuevas, podemos eliminar la capa de
manzanas original de nuestro proyecto:

=> haga clic con el botén derecho en la capa de manzanas

=> seleccione "Eliminar" en el menud que aparece.

Aparecera una advertencia para comprobar que estd seguro de que desea eliminar esta entrada de

leyenda. Haga clic en Aceptar. El shapefile permanecera disponible para uso futuro y se puede

agregar al proyecto de nuevo mas tarde si es necesario.
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=> Haga clic en la capa que desea editar en el panel Capas para asegurarse de que el archivo
deseado estd activo, en este caso manzanas_nuevas.

Ahora estamos listos para empezar a editar nuestros poligonos.

Generalmente, para editar la capa vectorial, usara la barra de herramientas de digitalizacién que se
muestra aqui.

=> si no se puede verlo haga clic derecha en la barra de menu y seleccione ‘barra de
herramientas de digitalizacion’

7B -3 xE =<8 B
-

Al hacer clic en este se hardn las otras herramientas disponibles para la seleccién. Observe que
cuando esta en este modo, los elementos de su capa activa se marcardn con pequefias cruces rojas
en los vértices.

- Para comenzar a editar, seleccione el botén "Cambiar edicién". -

@ Existen diferentes herramientas de "agregar caracteristicas" para los diferentes tipos de
funciones que se van a afiadir. Este es el icono para agregar un poligono.

Usando esta herramienta puede simplemente hacer clic izquierdo y guiar a su ratdn alrededor para
dibujar una nueva forma.

Haga clic con el botén derecho del ratén cuando haya terminado de dibujar su forma

Se le presentara una tabla de "Atributos de caracteristicas". Esta es una lista de los datos asociados
con su forma. Puede reconocerlas como las variables que cred en Excel. Estos campos se pueden
utilizar para ingresar datos directamente, o se pueden dejar en blanco para rellenarlos mas tarde.
Haga clic en "Aceptar" y su forma aparecera en el lienzo del mapa.




H Tenga en cuenta que debe utilizar el botdn "Guardar modificaciones de capa" para guardar los
cambios a medida que avanza.

Si no estad satisfecho con un bloqueo, es posible seleccionar y eliminar una
funcién en el modo de edicion. Use la herramienta de seleccién de funciones (mas sobre
herramientas de seleccidn en la seccion 4.2.2), lo que ha seleccionado se resaltara en amarillo. A
continuacion, haz clic en el icono de la papelera para eliminar.

Open Attnbute Table . .
Para acceder a la tabla e ingresar datos manualmente, haga clic con el

botdn derecho en la capa del panel Capas y haga clic en el icono "Abrir tabla de atributos". Vera los
datos asociados con las manzanas.

Si se desplaza hasta las filas inferiores, encontrard campos en blanco para cualquier manzana nuevo
gue haya creado o cualquier dato que haya ingresado a través de la ventana de atributos de
caracteristicas.

Si no esta seguro de qué manzana corresponde a qué fila, al hacer clic en la fila (en el extremo
izquierdo, por ejemplo, donde se indica la fila 51), resaltara el poligono correspondiente en el mapa,
asi como la fila de los atributos mesa.

Hay un botdn "deseleccionar todo" que puede usar para desmarcar las areas resaltadas. £

Aprenderemos mas acerca de la navegacion y manipulacién de los datos espaciales en QGIS en la
seccidn 4.
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Los datos se pueden agregar manualmente a la tabla simplemente haciendo clic en las celdas en
cuestion y escribiendo los valores deseados.
Si el valor es desconocido, las celdas se pueden dejar en blanco.

Tenga en cuenta que todavia tendrd que estar en modo de edicién de alternancia para realizar
cambios. Existen botones de edicidn de edicién y salvaguarda disponibles en la parte superior de la
ventana de atributos de la tabla, si es necesario, ademas de la barra de herramientas de la pantalla
principal. Cuando haya terminado, guarde las ediciones y haga clic de nuevo en el botén de edicidn
para salir del modo de edicion.

f “OL admO :: Features total: 1, filtered
VzBRBG e« E0 7 ES
1231D_0 & =

ID 0 | 1SO dAME_ENGL’l NA
1 53/COoL Colombia  |COL

La adicion manual de datos de esta manera puede ser bastante lenta y es mejor limitarse a ediciones
menores o donde sélo hay un pequeiio nimero de adiciones. Si se necesita un gran nimero de
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ediciones, lo mejor es realizar estos cambios en el archivo Excel / csv antes de unir los datos de la
encuesta al archivo de manzanas como se muestra en el Dia 2.

9. Add Delimited Text Layer...

Ejercicio 3.2
Para practicar lo que hemos aprendido en esta seccidn, agregue cinco blogues nuevos a su capa de
poligono, agregue sus datos de indices (HI, Cl, Bl), ingrese los datos de los indices para sus nuevos
bloques. Algunos pasos para hacer esto se detallan a continuacidn si los necesita.

e Continue trabajando en su proyecto Day3_shape (vuelva a abrirlo si es necesario).
Deberias tener un proyecto con una capa base (OpenStreetMap o Google Satellite) y tu nueva capa
new_blocks.
e Unase a los indices HI, Cl y Bl a partir de septiembre si los calculd, en caso de que no los haya.
(Agregue y unase al archivo CSV)
¢ Guarda esto como un shapefile (Ildmalo new_blocks_sept o new_blocks_july)
¢ Dibuja tres bloques adicionales. Deles BlockIDs 51-53 (o similar si ya los ha usado). Ingrese
manualmente datos de indices para sus nuevos bloques a medida que avanza. Algunos datos de
ejemplo se proporcionan en la tabla a continuacion.
¢ Dibuja dos blogues mas. Deles BlockIDs 54-55 (o similar). Deje el resto de los datos en blanco por
el momento.
e Ingrese los datos de los indices restantes a través de la tabla de atributos.
e Guarde sus ediciones y salga del modo de edicion.

BlockID | HI Cl BI

51 40 12.20 50
BlockID 55

52 30 1428 50 sept HI 20 €&

53 80 24.44 110 sept 1081 @
sept BT MULL

54 70 40.00 200

55 20 10.81 40

29



Proce

Settings  Plugins Raster Datshass  Web

PERLR A0BALSRPPRALIR 06 K-6-LMEEE-o o

Ill@mﬁﬁ wimﬂﬁﬂﬁmnlwaa%mﬁ B
LayersPanel & X ) I " Berth
- | Villa Brana 2
CA®RTE-BAD B VIl e

- [[] © points_example
exercise_day2_blocks_september
[[#] [ new blocks sept
[ [] new_blocks
[7] Google Satellite Calla 54
e nt,
¥ openStreettap

<
alle po 08 Vil gy,

4

Vilia cafﬁ'l’at;

4

4

4

[ e blocks_sept : Features total: 56, fitered: 56, seledﬂ:l 1 @ LI_M

[Z]J'FJ" BT 2EE mY?!ﬂaL cERRE =
Al |2z ~ -] mm
BlockID sept_HI sept_CI sept_BI
50 50 100 66.66666666599 380 &
51 51 40 12.19999999999... 50
52 30 14.27999999999... 50

53 80 24.44000000000... 110

EH%@@#J@&E?@@@J&EE

53 o
i 70 40.00000000000... ;E
IIﬂIIIE:jIIW g
E
| TS”!DWMF_EZTLI’EQ ]
vind,
Coordinate  -11025521,2193583 % Scale 13,927 v @ Megnifier 100% 3| Rotaton 0.0 [2] [@|Render @ EPSG:3857 (OTF) @
g

3.3.3. Creacion de datos de puntos

Ademas de editar los shapefiles existentes, como ha sido mostrado anteriormente, es posible que
desee crear un nuevo shapefile. Veamos cdmo crear un shapefile punto como un ejemplo.
Imaginemos que tenemos algunos datos histdricos de bioensayo, los mosquitos recogidos en diez
sitios centinela fueron probados para la susceptibilidad a un determinado insecticida. Las
coordenadas GPS no se recogieron en el momento, pero las ubicaciones del sitio son conocidas y se
pueden identificar en un mapa. Puede crear estos sitios como puntos en un mapa, de manera similar
a como agregd los manzanas adicionales en el ejercicio anterior. Esta vez use "New Shapefile Layer"
(Barra de menus: Capa, Crear capa, Nueva capa de Shapefile, acceso directo: Ctrl + Mayus + N).

T . 000 0 020 2 aaSaEaEEee———
n |LayE' Settings  Plugins  Vector  Raster Daijlase Web  Processing  Help

Create Layer » “g":; Mew Shapefile Layer... h. u Cirl+5hift+M
Add Layer ¥ | £ MNew Spatialite Laver... "
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En la ventana "New Shapefile Layer" se le presentan varias opciones.

1. Seleccione puntos. Fijese que la opcion de crear nuevas
# e apebls Lipe

lineas y poligonos se encuentran agui tambien

P iy —— - 2 Seleccione el CRS (EPSG: 4326, WGS 84)
ke G [P L8, VG5 4 . de la lista desplegable
B b

Fa

3Ponga un nombre en su variable
caja aqui

- ——

> Especifique el _\\_

tamario del campo

Topm | Toud dsls

4 Seleccione un tipo de campo por su

oth e . .
ey e - nyevo variable de |a lista desplegable
i _piatug Sireg F.

il Lkrg

Lista del campos, apareceran
nuevos campos aqui cuando
los afiade

6 Haga clic en este boton para afadir su
nuevo campo a la lista

Primero para definir el tipo de shapefile que va a crear (punto, linea o poligono). Para nuestros
puntos de sitio de centinela, seleccionaremos "Punto" aqui, pero tenga en cuenta que si queremos
crear un nuevo poligono o linea, el proceso seria el mismo, pero seleccionariamos un "Tipo"
diferente en esta coyuntura.

A continuacién es la codificacion del archivo que se va a utilizar, seleccione la opcidn CRS (EPSG:
4326, WGS 84) como hemos hecho antes. Los sistemas de coordenadas como WGS 84 se explicaran
con mas detalle en la siguiente seccién 3.4.

Finalmente tenemos la opcién de agregar y definir los campos a ser asociados con las formas. Qué
variables se asociaran con nuestros puntos (cdmo se llamaran), qué formato tomara (texto, nimero
entero, decimal, fecha) y cudntos caracteres se permitirdn (Longitud). Escriba cada nombre de
variable en el cuadro "Nombre", elija su tipo de campo en la lista desplegable y cambie el nimero de
caracteres si es necesario. Cuando haya definido cada campo, haga clic en "Agregar a la lista de
campos", y su variable aparecera en la lista de campos a continuacién. El nuevo paso de campo
puede repetirse hasta que tiene todo las variables que quiere. Tenga en cuenta que hay un botdn
"Eliminar campo" que se puede utilizar para editar la lista de campos. Tenga en cuenta también que
habrd un campo de identificacidn automatica como requisito minimo para distinguir sus puntos.

Crearemos tres campos, dos campos de texto (sitelD y res_status) y un numero entero para
representar el porcentaje de mortalidad (% de mortalidad), y borraremos el campo de identificaciéon
automatica que no vamos a usar. Cuando haya configurado el formato deseado y haya agregado
todos los campos necesarios, haga clic en Aceptar.
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Esto activara la ventana "Guardar la capa como". Dele a su nuevo shapefile un nombre
("points_example") y guardelo en algun lugar apropiado en su sistema de archivos (formacién_QGIS,
datos, espaciales, puntos).

Vera que su nuevo shapefile se ha agregado a su panel de capas. Hasta el momento no hay datos en
esta capa.

vk

" Para agregar nuevas funciones a esta capa, deberd editarla. Utilice el botén de edicién
para activar el botén "agregar funcion". El botén correspondiente al Tipo seleccionado estara activo.
En este ejemplo, se mostrard el botdn para agregar puntos a su mapa. Ahora, si hace clic en el lienzo
del mapa, creard un punto en esa posicion y se le presentard una tabla de "Atributos de
caracteristicas" con campos para la entrada de datos como se especifica en la lista cuando creé la
nueva capa. Como antes, puede ingresar los datos directamente, volver a examinar la tabla de
atributos mas adelante o unirse a un archivo CSV. Cuando haga clic en Aceptar, un punto debe
aparecer en su mapa.

Tenga en cuenta que tendrd que familiarizarse

points example - Feature Attributes E con el mapa de capa base para encontrar las

ubicaciones deseadas. Observe en
mor tality 3 OpenStreetMap que puede ver los nombres de
res_status las calles, y si se aleja, los parques y los

hospitales también estdn marcados. Utilice los
puntos de referencia locales necesarios para
‘ i | orientarse. Si tiene Google Satellite, podra
acercarse a una imagen muy detallada de

edificios, jardines y similares.

e ——

sitelD

» 2| Tenga en cuenta que hay una herramienta disponible para mover sus puntos, si desea ajustar
su posicion.

[} Cuando esté satisfecho con sus puntos, guarde sus ediciones y deje de editar. Recuerde que
puede modificar el estilo de sus puntos abriendo la ventana Propiedades de capa.

Ejercicio 3.3
Crear una nueva capa de diez puntos. La ubicacién de estos puntos es su eleccidn, use una capa base
para navegar por el area de estudio y haga su seleccidn. Estos son sus 10 sitios. Haga un mapa de los
siguientes datos de resistencia. Experimente con cambiar el simbolo utilizado para representar sus
puntos.

Deltamethrin ~ bioassay = resumen  del
resultado

32



SitelD Mortalidad corregida % Estado de resistencia

So1 45 Resistencia confirmada (<80%)
S02 81 Sospecha de resistencia (80-97%)
S03 91 Sospecha de resistencia (80-97%)
S04 99 Susceptible (>=98%)

S05 98 Susceptible (>=98%)

S06 75 Resistencia confirmada (<80%)
S07 85 Sospecha de resistencia (80-97%)
S08 80 Sospecha de resistencia (80-97%)
S09 99 Susceptible (>=98%)

s10 100 Susceptible (>=98%)
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3.4. Sistemas de coordinadas

En los ejemplos y ejercicios realizados hasta ahora hemos utilizado la longitud y la latitud para
indicar la posicion de las ubicaciones de la encuesta en el mapa. Longitud y latitud son una de las
medidas mds comunes de localizacién, y forman las coordenadas del sistema de coordenadas

geograficas denominado WGS 84, donde WGS significa World Geodetic System y 84 representa el

afio 1984, que es el afio en que fue establecido. Sin embargo, hay muchas otras maneras de registrar
las coordenadas lo que significa que hay muchos otros tipos de sistemas de coordenadas. Aunque no
usaremos estos otros sistemas de coordenadas, es importante estar al tanto de los demas, ya que
puede recibir o descargar datos que pueden utilizar estos otros sistemas. También es beneficioso
entender por qué la longitud y la latitud muchas veces no son el mejor sistema de coordenadas para

usar.
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WGS 84 es el sistema de coordenadas geograficas mas utilizado, que son sistemas que representan
al mundo como una esfera. Una de las mayores desventajas de utilizar la longitud y la latitud es que
no es una buena medida de la distancia, ya que la distancia medida en 1 grado depende de la
ubicacién que se mide. En las imagenes de abajo (Figura 3.3) se puede observar que mientras las
distancias en la latitud (medida de norte a sur) permanecen aproximadamente constantes alrededor
del globo, las distancias de longitud (de este a oeste) se hacen mucho mds cortas hacia los polos.

Figura 3.3: (izquierda) Un diagrama del globo que indica lineas de longitud y latitud, (derecha) una
imagen bidimensional de los Estados Unidos de América que muestra lineas de longitud y latitud.

Para superar este problema, se han desarrollado sistemas de coordenadas proyectados. Utilizamos el
término 'proyectado’ para representar el proceso de traducir una superficie tridimensional, es decir,
el globo, sobre una superficie bidimensional. Un pedazo de papel o la pantalla de su computadora.
Esto puede ser muy dificil, y muchos métodos diferentes de proyectar el globo a una superficie
bidimensional se han desarrollado. Uno de los principales objetivos de los sistemas de coordenadas
proyectadas es asegurarse de que la distancia sea constante a lo largo de toda la superficie
proyectada. Esto significa que la longitud de 1 unidad en los sistemas de coordenadas representa la
misma medida de distancia independientemente de su ubicacién. Un sistema de coordenadas
proyectado muy comun (y familiar) es la proyeccién de Mercator (Figura 3.4). En este sistema de
coordenadas proyectado 1 unidad representa 1 metro. Sin embargo, esta proyeccion es defectuosa,
ya que representa un drea de superficie muy pobre. Por ejemplo, en esta proyeccion Africa es similar
en tamafio a Groenlandia de los Estados Unidos cuando en realidad es mucho mayor (Figura 3.4).
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Figura 3.4: (a la izquierda) un mapa del mundo en las proyecciones del mercator, (derecha) una
demostracién de cdmo la proyeccidon del mercator no representa bien la superficie terrestre.

Existen otros sistemas de coordenadas que representan mejor la superficie de la tierra como la
proyeccién de Gall-Peters (Figura 3.5), sin embargo esto es menos comun en los mapas que usamos.

Figura 3.5: (izquierda) las proyecciones de Mercator, (derecha) la proyeccion Gall-Peters

QGIS es capaz de presentar datos espaciales almacenados en muchos diferentes sistemas de
coordenadas geograficas y proyectadas. Debe tener cuidado al asignar sus propios datos, si asigna
sus datos al sistema de proyeccion incorrecto, pueden aparecer en la ubicacion incorrecta en su
mapa. Por ejemplo, las coordenadas proyectadas se denominan a menudo Eastings y Northings,
donde usualmente una unidad representa un metro. Estos valores de coordenadas suelen ser
numeros muy grandes. Si intenta asignar estos valores en QGIS como longitud y latitud, recibira un
error ya que las coordenadas estardn fuera de los limites. Para comprobar las coordenadas de un
shapefile que ha agregado a QGIS, haga clic derecho en el nombre de la capa y observe las
propiedades de la capa. El sistema de coordenadas asumido estara bajo la pestafia General.

Fin del Dia 3
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